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A. Lavoisier
(1743-1794)

« Rien ne se perd, rien ne se
crée, tout se transforme »

TD1 : Expression des concentrations, dilutions,
calculs stoechiométriques

- Savoir calculer une masse molaire (Exos 1 a 8)
- Savoir pondérer une réaction (Exos 3, 9)

- Savoir calculer une grandeur a partir de données : quantité de matiere n, masse m,
concentration molaire et massique, % m/V, % m/m, rendement d’'une réaction (Exos 1
a 8)

- Connaitre les relations entre la masse m et la quantité de matieére n, entre la
concentration molaire et la concentration massique (Exos 1 a 6)

- Savoir calculer la concentration d’une solution diluée et le facteur de dilution, savoir
préparer une solution diluée a partir d’'une solution concentrée, (Exos 5,7 a9)

- Connaitre les correspondances mL-cm3, L-dm3...et les conversions mL en L, mmol en
mol...

- Savoir calculer une concentration a partir d’un titrage (Exo 9)



Exercice 1: Enonce

- L'apport journalier recommandé de Fer s’éleve a 14 mg et celui de la Vitamine B3 (niacine)a 16 mg. O

| N OH
~

N Vit B3
 Parmi les propositions suivantes, laquelle correspond a ces doses quotidiennes ?

Fer: 2,5.10°"1 mol et Vitamine B3 : 1,3.101 mol
Fer: 2,5.10* mol et Vitamine B3 : 1,3.10* mol
Fer: 2,5.10"1 mmol et Vitamine B3 : 1,3.10-1 mol
Fer: 2,5 mol et Vitamine B3 : 1,3 mol

Fer: 2,5.10'1 mol et Vitamine B3 : 1,3.10'1 mmol

O O O O O
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Exercice 1 : Correction

- Relation fondamentale entre le nombre de moles n, la masse m et la masse molaire M de la substance:

=M
m (¢) =1 (mol) X M (g/mol)  soit 1 (mol) = — zn/(frzo 5  \
f f Y = m(g) n(mol)
masse masse molaire U
nombre de moles x M

mol = unité de la quantité de matiere

1 mole = 6,022.1073 entités = Nombre d’ Avogadro



Exercice 1 : Correction

. Masse molire? TABLEAU PERIODIO UEIDESTELEMENTS

- Fer

10

14 15 16 17

1

Masse molaire atomique
(g.mol) ¥ 12,007 14,0

M(Fe) = 55,8 g/mol

Famille =~ | L

O

- Vit B3:

L7129 63530 654 ilaﬂﬁm 799
g g 5 , , 81 2044 83 2090 84 (209)/85  (210),
Formule brute : CCH:-NO, 88 wsleo @ WWWWWW w W hp

Mo

M (C,H:NO,)=(6x12,0) + (5x1,0) +
14,0 + (2x16,0) =123,0 g/mol

".:,;‘ w qui permettait de prévair les propriétés
B

P N N |
-



Exercice 1:

Correction

 Nombre de moles?

m
Fer: n =

(Fe) 14.1073

M

Vit B3:

o A Fer
X B Fer:
o C Fer:
o D Fer
o E Fer

Y TMWieB3) T 1230

(Fo) ~ 558 =2,5.10"* mol = 2,5.10~* mmol

_m(Vit B3) 16.1073

: 2,5.10°"1 mol et Vitamine B3 : 1,3.10-1 mol

2,5.10"* mol et Vitamine B3 : 1,3.10* mol
2,5.10'1 mmol et Vitamine B3 : 1,3.10°1 mol

: 2,5 mol et Vitamine B3 : 1,3 mol
: 2,5.10"1 mol et Vitamine B3 : 1,3.10-1 mmol

m (g)
M (g/mol)

(1 mmol = 10~3mol)

n (mol) =

=1,3.10"* mol =1,3.10~* mmol

m) RéponseB



Exercice 2 : Enonce

* Chez un homme, 'apport journalier recommandé en phosphore s’éleve a 550 mg et celui en Vitamine B2 a
1,6 mg. Parmi les propositions suivantes, laquelle (lesquelles) correspond(ent) a ces doses quotidiennes ?

O
CH [
——
CH M N/&D
~0H

3

ely

HO

Vit B2

A Phosphore : 14,1 mmol et Vit B2 : 4,55.10-3 mol

B Phosphore: 17,7.103 mol et Vit B2 : 4,55.10° mol
C Phosphore: 14,1.103 mol et Vit B2 : 4,26.10-3 mol
D Phosphore: 17,7 mmol et Vit B2 : 4,26.10-3 mmol
E Toutes les propositions précédentes sont inexactes

O O O O O



Exercice 2 : Correction

* Masse molaire?

Phosphore: M(P)=31g/mol Vit B2

VitB2: M (Cy;H,oN,04) = (17 x 12,0) + (20 x 1,0) + (4 x14,0) + (6 x16,0) = 376,0 g/mol

- Ne pas confondre le symbole du Potassium K avec celui du Phosphore P

- Calcul de la masse molaire: ne pas oublier des atomes!




Exercice 2 : Correction

 Nombre de moles?

Phosphore n

Vit B2:

~m(P) 550.1073

= = =17,7.10"3 mol = 17,7 1
M P) 31,0 mo mmo

_m(VitB2) 1,6.1073
Y T MEicB2) T 3760

o A Phosphore: 14,1 mmol et Vit B2 : 4,55.10-3 mol

o B Phosphore:17,7.10-3 mol et Vit B2 : 4,55.10-° mol
o C Phosphore: 14,1.10-3 mol et Vit B2 : 4,26.10-3 mol
X D Phosphore: 17,7 mmol et Vit B2 : 4,26.10-3 mmol
o E Toutes les propositions précédentes sont inexactes

= 4,26.107° mol =4,26.10~3 mmol

m) RéponseD
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Exercice 3: Enonce

* 1) Quelle masse de AgNO, est nécessaire pour transformer totalement 2,65 g de Na,CO; en Ag,CO, selon la
réaction non pondérée :

Na,CO; (aq) + AgNO; (aq) — Ag,CO, (s) + NaNO, (aq)

* 2) Quelle masse théorique de Ag,CO; se formera ?

11



Exercice 3 : Correction

* 1) Quelle masse de AgNO, est nécessaire pour transformer totalement 2,65 g de Na,CO; en Ag,CO, selon la
réaction non pondérée :

Na,CO; (aq) + AgNO, (aq) Ag,CO, (s) + NaNO, (aq)

- Conservation de la matiere : ajout de coefficients stoechiométriques

Na,CO; (aq) + 2 AgNO, (aq)

Ag,CO, (s) + 2 NaNO, (aq)




Exercice 3 : Correction

Na,CO, (aq) + 2 AgNO, (aq)

(1) 2) (3)
* Calcul en 3 étapes : — — —> | Masse

Ag,CO, (s) + 2 NaNO, (aq)

- etape 1 : Convertir la masse de Na,CO; (2,65 g) en nombre de moles

- M
M (Na,CO,) = (2 x 23,0) + 12 + (3 x 16,0) = 106,0 g/mol
m 2.65 0095 ) m (g) n (mol)
"Na,C0s" My, co, 1060 T \ 4
X M




Exercice 3 : Correction

* etape 2 : Détermination n,,yo3 , tenir compte de la steechiometrie

Na,CO, (aq) + 2 AgNO; (aq) — Ag,CO, (s) + 2 NaNO, (aq)

n
Na,;CO; _ nAgNOS = nAgNO3 =2 nNa co = 0,05 mol
2 3

1 2

- étape 3 : Convertir le nombre de moles en masse correspondante
M (AgNO;) =107,9+ 14,0 +(3x 16,0) =169,9 g/mol

m (AgNO,) = n(AgNO,) x M(AgN0,)=0,05 x 169,9 = 8,50 g

M

T

m(g) n(mol)

U/

X M

14



Exercice 3 : Correction

* 2) Quelle masse théorique de Ag,CO5 se formera ?

Na,CO; (aq) + 2 AgNO; (aq) ——  Ag,CO,(s) + 2 NaNO, (aq)

NNa,co,  Tag,co,

] — . =  TNAg,CO,= NNa,C0,~ 0,025 mol

M (Ag,C0.) = 2 x 107,9+ 12,0 +(3 x 16,0) = 275,8 g/mol
m (Ag,CO,) = n (Ag,CO,) x M (Ag,C0,) = 0,025 x 2758=690g

15



Exercice 4 : Enonce

* On considere la synthese de la caféine selon la réaction suivante:

GHs CHs
N_-N._O CHsl exces N-_-N._O
¢ | il + CH3ONa > ¢ | i + Nal + CH3;0OH
N a Méthylate N "cH,
HsC " HC  § lodure Méthanol
© de sodium de sodium

Théobromine Caféine

0,048 g de ce composé est produit en faisant réagir 0,050 g de theobromine avec 0,030 g de méthylate de
sodium et un exces d'iodométhane CH;l. Quel est le rendement de cette réaction chimique ?

o A 89,1%
o B 78,0%
o C 44,5%
o D 96,0%
o E Toutes les propositions précédentes sont fausses



Exercice ¢4 : Correction

- Définition Rendement de la réaction : o o _
» chimie expérimentale : n,,,, rarement atteint,

» nréellement formée = n,,,

Mexp (MO1) % 100 = Mexp (8) X 100 »Nys, produit = n, . produit

N¢nso (MOI) Menso (8)

R (%) =

» n_ produit = n réactif limitant (si réactifs pas

max

introduits en quantité stoechiométrique)

* Calcul en 4 étapes :

- Etape 1: Vérification si équation pondérée : oui

(I:H3 9H3
N— N0 CHjsl exces N-_-N._O
H CI Méthylate H CI Chs lodure Méthanol
3 : 3
0 de sodium o) o soddium o
Théobromine CH;0Na Caféine 4

C7H8N402 CBHION4-02

Bilan  Réactifs et produits : 9 at Carbone 14H 4N,30,1Na, 11 7



Etat initial

Exercice ¢4 : Correction

- Etape 2: Identification du réactif limitant

CH3 CH3

ST e Gy T
Méthylate
H3C O de sodium H3C o) ijoedtsjcr:jium
Théobromine CH;ONa Caféine
C,HgN,0, M = 54 g/mole
M =180 g/mole
m (g)
n (mol) =
(mel) = 37 (g/mal)

—

0,030 g
5,5.10% mol)

Réactif en exces

0,050 g
2,77.10* mol)

Réactif limitant

CH3OH

Méthanol

18



Exercice ¢4 : Correction

- Etape 3: Quantité maximale théorique de produits formés ?

Etat initial

Etat final théorique

CH3
</ | Wé
H3C o)

Théobromine

2,777.104 mol

0 mol

+

CHj3l excés

o

CH3ONa

Méthylate
de sodium

5,555.10"* mol

2,778.10* mol —

CH,4
|
N__O

</ | \f + Nal + CH30H

CH3
H3C o) lodure Méthanol
de sodium

Caféine

Ny, = 2,777.10"* mol

19



Exercice ¢4 : Correction

- Etape 4: Rendement de la réaction

CH3 CHy
</ | \I& + CH30ONa CH,l excés > </ 2(\( + Nal + CH30H
, “CHj
HsC 5 Metnylate lodure  Methano
Théobromine Caféine
CRH1nN402
M =194 g/mole
Etat initial 2,777.10"* mol 5,555.10% mol
Etat final théorique 0 mol 2,778.10%*mol — Ny, = 2,777.10* mol
Etat final expérimental 0,048 m (2)
n (mol) = M (g /moD)
n,= 2,474.10* mol Y
Nexp (MoO]) 2,474.107%
R (%) = X 100= X100 =89,1 %

Nineo (Mol) 2,777.10~4



Exercice 4 : Enonce

X A 89,1%

©)

O
O
O

B 78,0%

C 445%

D 96,0%

E Toutes les propositions précédentes sont fausses

m) Réponse A

21



Exercice 5: Enonceé

On dissout 22,0 g de phosphate trisodique dodécahydraté Na,P0,,12H,0 dans 500 cm?3 d’eau (solution 4). A
50,0 cm3 de solution A4 on ajoute 200 cm3 d’eau (solution B). On demande :

* 1) Quelles sont les concentrations molaire et massique de Na,P0,,12H,0 dans la solution A?
> 2) Quelles sont les concentration molaire et massique de Na,P0,,12H,0 dans la solution B?
* 3) Quelles sont les concentration molaire et massique en ions sodium dans la solution B?

* 4) Quel volume (V) de la solution B, exprimé en mL, faut-il prélever pour avoir 100,0 mg d’ions sodium
dans la prise d’essai?

22



Exercice 5 : Correction

- Rappel

Solution = mélange homogene d’au moins 2 constituants: le solvant (le composé présent en plus grande

quantité) + un ou plusieurs composés appelés solutés

Concentration = expression qui permet de chiffrer la quantité de soluté présent dans une solution par unité de

volume

Msoruté (g)
Vsolution (L)

Ngoluté (mOD

Concentration massique Cmout C,(g/Lougl™) =

Concentration molaire Cou[ ] C(mol/L ou mol.L™! ou M) =
Vsolution (L)

- V solution = Volume total

M

)
=) Cm(g/L) C(mol/L)
 /

X M

- Ne pas confondre M unité de concentration molaire avec la masse molaire

23



Exercice 5 : Correction

m = 22,0 g Na,PO,, 12H,0 dans 500 cm? d’eau (solution A4)
- 1)C, etCm, de Na,P0O,,12H,0 ?

. m .
oo CA — nsolute(mOD et Noruts = SOlute(g)
Vsotution(L) M (g/mol)

M(Na,PO,, 12 H,0) =3x 23,0 + 31,0 + 4x 16,0 + 12x (2x 1,0 +16,0) = 380,0 g/mol

CA(Na3P04, 12H,0)~ TM = 0’523('280 =0,116 M avec VY iona=500cm?*=500mL=0,5L
+~M
X Msoluté (g) 22,0 K \
M CmA(Na3PO4' 12H20) - Vsolution (L) - 0,5 = 44,0 g/L Cr@)jc (mol/L)

X M
24



Exercice 5 : Correction

Dilution au 5¢me

m=22,0 g Na,PO,, 12H,0 dans 500 cm? d’eau (solution 4) >
F=5=(50+200)/50

50,0 cm3 de solution A + 200 cm?3 d’eau = solution B
* 2) Cz et Cmyde Na,PO,,12H,0?

. _ Nomre  CaxVy 0,116 X 50.1073
8(Na;PO,, 12H,0)" . Vr (200+50).10-3

avec V, = Volume de solution A prélevé
=50 mL
V.= Volume total = 50 + 200 mL

1 0,116
CB(N33P04, 12H20) = (y X §= 5 = 0,023 M

Cn(Na PO, 12H,0) =Cp X M = 8,8 g/L

25



Exercice 5 : Correction

* 3) [Na*]g et Cmpy,.,

En solution : Na3P0, 12 H,0 (aq)—> 3 Na* (aq) + PO,* (aq)

NNasPo, ,12H,0  'Wat

1 3

Mgt = 3Nyapo, 12,0 ™ [Na*1y=3 x [NazP0,12 H,0]3= 3 x 0,023 = 0,069 M

Compva+y=INa*]z X M(Na) = 0,069 x 23 = 1,6 g/L

26



Exercice 5 : Correction

* 4) VmL solution B correspondanta my,, = 100,0 mg

m
CmB(Na"') =1,6g/L = v

m 100.1073
V= = = 0,0626 L = 62,6 mL
CmB(Na"‘) 1,6

27



Exercice 6 : Enonce

1) Le sérum physiologique est une solution de chlorure de sodium NaCl a 0,9 % (m/v). On dispose de 50 mL
d’une solution § de NaCl a 200 mmol/L.

- a) Montrer que cette solution n’est pas du sérum physiologique.

* b) Quelle quantité en milligramme manque-t-il ou est en trop par rapport a une solution de sérum
physiologique?

2) Un laboratoire pharmaceutique commercialise deux préparations ophtalmiques selon les formulations ci-
dessous. Calculer la concentration en % (m/V) des 3 principes actifs dans chaque préparation.

Formule A Formule B
DEXAMETNASONE ..o emvrememsesmemrme o remmesmsemstsimsesiesmessmasmsbemssimsssms msssmasimssrmseias oo 10U Dexamethasone Sulfate de Polymyxine Sulfate de Néomycine
SUIFALE de POIYMYNING oo cros s eosses somss s sessa s sssses e s e e vee e s s e 500 DOOUI
Sulfate de NEOMYCINE ... cermes seseos sossrsis et s srses srssss 1 st st s sbs sssssa sessss cossanees <« 390 TG
Corticoide Antibiotigue Antibiotique
Thermostable 1mg=6000UI Thermostable
HYPIOMEIIOSE e oo 0.5% Solubilité dans I'eau 100 pg/ml Thermostable Solubilité dans'eau 6,3 mg/ml
Chlarure de Sodium ... oo e cnreecsnssiemss S500ME | MAANTEOL..ccorrisricriocc oo onesemss s e ees 3 96 pH de stabilité 5a8 Solubilité dans|'eau 50 mg/ml pHde stabilité 239
Polysorbate 20........cco s s sernes e 20mg Carbomare 974... .. .. ccociimiirncivcisssmnvias 10 % pH de stabilite 335
Chlorure de benzalkonium. ... v e 1mg Chlorure de benzalkonium. S T
HCL s e et e e s snsss v sanrn cenren ens snsns oo 100 ] HEC e e e oo s i se e ss s entes casnes ses srensnes 100 pl
EQU PP v cssmssensenas cosns cvnssiee s o 50 100 M1 EBU PP i e e sa v e cemsaees s o gsp 100 mi

28



Exercice 6 : Correction

- Rappel
Pourcentage massique (m/m): % massique (%) = nrlns‘zl“fé (‘8) X100
solution
Pourcentage massique (m/v): % massique (%) = meoz‘fté ((i )L) X100

=10
Deux notions tres proches : Cm et % massique (m/v) r\
-Cmen g/1000 mL
! Cm (g/L) % m/V (%)
-% (m/V) eng/100 mL U
» si Cm = 1g/L alors %(m/V) =0,1% i
X

» si %(m/V) =1% alors Cm =10g/L

29



Exercice 6 : Correction

Sérum physiologique = NaCla 0,9 % (m/v) Solution §': Cy,¢ = 200 mmol/L
- 1a) S # sérum physiologique?

Sérum phy = NaCla 0,9 % (m/v) = 0,9 g pour 100 mL de solution = 9 g pour 1000 mL = Cm=9 g/L

Cm
Cse = =
sérum phy M(NaCl) (23 + 35,5)

= 0,154 mol/L = 154 mmol/L

Sérum physiologique : 154 mM # §: 200 mM

30



Exercice 6 : Correction

* 1b) Quantité manquante ou en exces dans 50 mL de solution S?

Sérum physiologique : 154 mM et §: 200 mM

[S]

50 mLa 200 mM

Ny, =CxV

My, = Cx Vx M(NaCl)
My, = 0,2x0,05x 58,5
Myac = 0'585 g

> [sérum physiologique] =  quantité en exces

50 mL a 154 mM

m'y,q = Cx VxM(NaCl)
m'y,q = 0,154 x 0,05 x 58,5
m'y,q=0451g

Am =my,q - M'y,q = 0,134 g=134 mg en exces dans la solution S

31



Exercice 6 : Correction

- 2) Préparation ophtalmique: Concentration en % (m/V) des principes actifs dans chaque préparation.

«» V total solution = 100 mL dans formules A et B

Formule A Formule B

DeXaMEthasone .......ccceiim o rser et s s s e sms s s smmsns s snmes e sesst e s oo LO M@

SUlfate de POlYMIYNINE oot iorreecssamnessssrss s cemresseonss s ssssss ssssss s senesssoss ek e e s s e 600 DOOUI ‘:‘ Dexamethasone .

ypromeliose 05% 10 mg < 100 mL formules A et B
Chlorure de Sodium... o coee s e 500 MG | MANNIOLcoc riisisininsiemos s somes i 25 %0 0,01 g <~ 100 mL % (m/V) — 0,01 %

Polysorbate 20........cco s s sernes e 20mg Carbomeére 974..... .o coiivivnnnivisissmnmnsiinn. 10 %
Chlorure de benzalkonium. ... v e 1mg Chlorure de benzalkonium..........co.coee e 1 ME

o 53 e o 100mD | B aisom> % Sulfate de polymyxine :
gsp = quantité suffisante pour 1 mg=6000UI= 600000UI=100mg=0,1¢g
' 0,1 g < 100 mL % (m/V)=0,1%

Dexamethasone Sulfate de Polymyxine Sulfate de Néomycine
Corticoide Antibiotique Antibiotique ‘:‘ SUIfate de néomyCine :
Thermostable 1mg=6000Ul Thermostabie
Solubilité dans I'eau 100 pg/ml Therm I lubilité dans!l’ mg,/ml
pH de stabilitésaam Suluhilitédmsﬁ::Un'lgfml * bpl-t::le:.:hi‘laiz :::9&’ 350 mg <:> 100 mL formules A et B
prdessesas 0,350 g <> 100mL % (m/V)=0,35 %

32



Exercice 7: Enonce

* 1) Quel volume (V) de solution concentrée commerciale d’acide chlorhydrique (37 % (m/m), densité = 1,18),
exprimé en mkL, faut-il prélever pour préparer un litre d’acide chlorhydrique 1M ?

dHCl meére— 1’18
HCl 37% (m/m)

HCI

Solution mere

Dilution
—

V . e
solution mere*

Csolution fille=— 1M

Vsolution fille= 1 L

HCI

Solution fille

* 2) En déduire le facteur de dilution F.

33



Exercice 7: Correction

Masse volumique:

Densité: d, .=
(pas d’unité)

Pech (Kg/mg) —

Pech (kg/ ms)

Mech (Kg)

Peau(4°C) (kg/m3)

Vech (m3)

-

Peau (4°C)= 1000 Kg/m3 =1Kg/L
=1g/cm3=1g/mL

Pech = decn Sipen g/cm’ ou g/mlL ou Kg/L ou Kg/dm’

34




Exercice 7: Correction

Solution mere Dilution
—
(solution concentrée)
n soluté mere =
C solution mére X \Y solution meére =
Dil % (L) Csolution fille (mOI/L) X Vsolution fille (L)
ilution: solution meére )=
Csolution mere (mOI/ L)
L Coiviom ma Vsotution fill
Facteur de dilution : F= solution mere _ solution fille
y e Csolution fille Vsolution mere
(pas d’unité)

35



Exercice 7: Correction

. 1)
d -118 _ Csolution fille X Vsolution fille
HCl meére™ L» C =1M Vsolution mere —
i lution fille™ Csolution mere
HC] 37 /0 (m/m) V luti nﬁlle-l L
HCI HCI
Solution mere Solution fille

Calcul en 3 étapes:

- étape 1 : calcul de la concentration massique Cm de la solution mere d’"HCI

P(solution HCl mére)=d(solution HCl meére)— 1,18 g/Cm3 = 1,18 g/mL = 1,18.10° g/L

m 7
% massique = 37 = sotuté (9) X 100

Mgolution (g )
37 X Mgoytion 37 % 1,18.103

100 100

Dans 1L : Mgyues goi= =436,6 gHCl = Cm=436,6g/L

36



Exercice 7: Correction

° 1)
— T _ Csotution fitte X Vsotution fitle
solution mere C
— i
o =118 g solution mere
i Vsolution meére* Csolution fille= 1M
HCl 37% (m/m) Violution fine=1 L
HCI HCl
Solution meére Solution fille

- étape 2 : calcul de la concentration molaire C de la solution mere d’HCI
c Gy, 4366
HClmeére ™ vrHCD) — (1 + 35,5)

=~ 12 mol/L

» étape 3 : calcul de V solution mere d’HCI a prélever

C o XV : - 1x1
solution fille solution fille _ =~ 0,084 L = 84 mL

VHCl sotution mere =
Csolution mere 12



Exercice 7: Correction

- 2) Facteur de dilution

Csolution mere

F= —

Csolution fille

38



Exercice 8 : Enonce

 Concernant la préparation de 20 mL d’une solution aqueuse de NaOH a 1% (m/v) a partir d’'une solution
commerciale NaOH a 2M

©)

©)

A) Une solution aqueuse de NaOH a 1% (m/v) correspond a une concentration massique de 0,1 g/L
B) Une solution aqueuse de NaOH a 1% (m/v) correspond a une concentration massique de 10 g/L
C) Le volume de solution commerciale a prélever est de 2,5 mL

D) Le volume de solution commerciale a prélever est de 0,25 mL

E) Aucune des précédentes propositions n’est exacte.

Dilution
NaOH 1% (m/v)
—
Csolution meére ~ 2M Vsolution fille™ 20 mL
Vsolution mére?

NaOH
NaOH
Solution mere
Solution fille

39



Exercice 8 : Correction

Csotution fitte X Vsotution fitle

Dilution Vsotution mere=

DO 3o (0w Csolution mere
—
vsolution fille= 20 mL

NaOH
NaOH

Solution fille

Solution meére

- étape 1 : calcul de la concentration massique Cm de la solution fille NaOH
NaOHa 1% (m/v) = 1 g pour 100 mL de solution = 10 g pour 1000 mL = Cm=10g/L
- étape 2 : calcul de la concentration molaire C de la solution fille NaOH

. . Cm 10
NHsfitle = pr(NaOH) ~ (23 + 16 + 1)

= 0,25 mol/L



Exercice 8 : Correction

NaOH
Solution fille

Solution meére

o M XX o

» étape 3 : calcul de V solution mere NH; a prélever

Csotution fille X Vsotution fille 0,25 X 20. 1073

VNaOHsolution mere — 2;5-10_3 L=25mL

Csolution mere 2,0

A) Une solution aqueuse de NaOH a 1% (m/v) correspond a une concentration massique de 0,1 g/L

B) Une solution aqueuse de NaOH a 1% (m/v) correspond a une concentration massique de 10 g/L
C) Le volume de solution commerciale a prélever est de 2,5 mL

D) Le volume de solution commerciale a prélever est de 0,25 mL » Réponses B, C

E) Aucune des précédentes propositions n’est exacte.

—_— . . . . A\ ités!
Dilution " % _ Csolutwn fille X Vsolutlon fille ! Respect(?r les unites!
NaOH 1% (m/v) colutionmire— C V en litre
Csolution mére = 2M Vsolution fille= 20 mL SOlutiO‘n mére L }‘
vsolutinn mére? h - C en mOl/L
NaOH
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Exercice 9 : Enonce

* 1) On dispose d’une solution de diiode I, a 2,5 M et on désire réaliser une solution de molarite 0,5 M. Quels
volumes de solution de diiode et d’eau faut-il prélever pour obtenir 200 mL de solution? Quel est le facteur
de dilution ?

C 25M i bilution i Csolution fille = 0,5M
. . — ) —
solution mere V. olution mére é Vsolution fine=200 mL
12 Veau? Iz
Solution mere Solution fille

* 2) On utilise 10 mL de la solution diluee de diiode (0,5 M) pour doser une solution de thiosulfate de sodium
Na,S,0;. Le volume verse a I'équivalence est de 10 mL. Calculer la concentration en thiosulfate de sodium?

On donne : I, +2e i:? 21
25,03 % —2 S06% + 2¢
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Exercice g : Correction

- Rappel: Dosage par titrage

Titrage de A par B:: aA + bB — ¢C + dD T

Aléquivalence: W _"® g Cw XV _Ce) X Ve

a b a b

C(a) et Cpy en mol/L
VinetVgenlL
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Exercice g : Correction

1) Dilution Csotution fine = 0,5 M
Csotution mére = 2,5 M Ij W Vsolution fie=200 mL
L Veau? I,
Solution mere Solution fille

Csotution fitle X Vsotution fille _0,5x200. 1073

= 0,040 L =40 mL

Vi, sotution mere= C , 25
solution mere ’

Vii,0 = 200 — 40 = 160 mL

Csolution mere . 2,5 .

F= = —
Csolution fille 0»5



Exercice g : Correction

- 2) Titrage
- étape 1 : Equation de la réaction de dosage

Na,S,0, Na, S,0,(aq) — S,0,%(aq) + 2 Na* (aq)
CNCIzSzOg — ?
VNa,s,0, = Ve= 10 mL I(ag) + 2 e 21(aq)

25,0,%(aq) == S,0/(aq) +2 e

Réaction d’oxydoréduction:

I, (aq) + 2S,0,4(aq) —> 21 (aq) +S,0,* (aq)




Exercice g : Correction

- 2) Titrage - étape 2 : Relation a I'équivalence
I, (aq) + 25,05%(aq) — 2T (aq) +S,04* (aq)
Na,S,0,
CNa,s,0, =? i o 2080
1 2

VNa25203 = VE= 10 mL

- Na, S,05(aq) — S,0,%(aq) +2 Na* (aq)

I, nN325203 o nSZO%_
€, =05M 1 1
Vlz = 10 mL

» Ny N(NayS,03)

1 2




Exercice g : Correction

- 2) Titrage

Na,$,0, - étape 3 : Calcul de CNa,s,05
CNCLzSzOg - ? CIZ X VIZ . CNa25203 X VE
VNClezOg — VE= 10 mL 1 - 2
2C, XV, 2x0,5x10. 1073
T CNazs,0.= ) — =" 19102~ WOM




Bilan

Savoir calculer une masse molaire (Exos 1 a 8)
Savoir pondérer une réaction (Exos 3, 9)

Savoir calculer une grandeur a partir de données : quantité de matiere n, masse m, concentration
molaire et massique, % m/V, % m/m, rendement d’'une réaction (Exos 1 a 8)

Connaitre les relations entre la masse m et la quantité de matiere n, entre la concentration molaire
et la concentration massique (Exos 1 a 6)

Savoir calculer la concentration d’'une solution diluée et le facteur de dilution, savoir préparer une
solution diluée a partir d’'une solution concentrée, (Exos 5,7 a 9)

Connaitre les correspondances mL-cm3, L-dm3...et les conversions mL en L, mmol en mol...

Savoir calculer une concentration a partir d’un titrage (Exo 9)
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